Kitronik Air Quality and Environmental Board for
micro:bit

Kezelési utasitas és iizemeltetési segédlet



VA VicvARI

Figyelje és elemezze a belélegzett levegdt a Kitronik Air Quality Board segitségével.
Kivalo otthonra és az osztalyterembe.

A Kitronik Air Quality Board teljes korii levegdmindség mérést és adatrogzitési megoldast
biztosit a BBC micro:bit szdmara. A fedélzeti érzékeldk és csatlakozasi pontok gazdagsaga
lehetové teszi, hogy kiterjedt levegdmindségi adatokat gylijtson, amelyeket a fedélzeti
memoriaban tarolhat, ¢és megjelenithet az OLED képernyén, vagy atviheté egy
szamitogépre.elemzés céljabol.
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TECHNOLOGIAI ADATLAP ES MUSZAKI ADATOK:
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BMESS8, RTC, OLED Display & EEPROM control

BMEALES operating range

Az alaplap miikodtetéshez sziikségiink lesz 3 db AA elemre, vagy USB csatlakozora, vagy

+5V max

+5V DC max

+5V max

2 x 3V, 2 x GND (100mA current draw max)
PO, P1,P2

P8

P19, P20 (12C tines)

Pressure! 300hPa - 1100hPa
Temperature: -40°C - 85°C
Humidity: O%RH - 100%RH

Index for Air Quality (1AG): 0 - 500
[0 = Excellent, 500 = Extremely Polluted]
eC02: 250 - 40000+ ppm  [Estimated]

akkumulatorokra (napelemes taplalas esetén).
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Kiterjesztés kivalasztasa és hozzaadasa:

Ahhoz, hogy tudjunk kommunikalni az alaplappal, ill. a rajtalévé szenzorokkal egy kiterjesztést
kell telepiteni a megszokott mdédon.
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ZIP LED-ek hasznalata:
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Az alaplapon 3 db ZIP (neopixel, okos) LED talalhato, ezeket az alabbi utasitasokkal tudjuk

mukodtetni.
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Fontos: az alaplap kapjon tapellatast, mert nem fognak vilagitani a LED-ek!

Mind a harom LED pirosan vilagit:
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Els6 és a harmadik felvaltva piros kék fénnyel
vilagit.
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BME688 hasznalatanak megkezdése, adatok olvasasa és megjelenitése

Hémérséklet, nyomads, paratartalom.

Kezdjiik azzal, hogy hozzaadjuk E (amikor a(z) A gomb lenyomva) blokkot, majd
NSRS ez a blokk az Osszes kiolvasasi folyamatot elvégzi (hOmérséklet,
nyomads, paratartalom, Meg kell hivni az egyes értékek beolvasdsa vagy az adatok naplozasa
el6tt. Majd frassuk ki B, | ED matrixra a hémérséklet értékét °C-ban (lehetne akar °F-
ben is!)

inditaskor allanddéan

amikor a{z) A = gomb lenyomva

measure all data readings

Read Temperature in °C »+  szdm kiirdsa

A program most az dsszes mérési adatot a BME688 érzékeldrdl veszi, toltsiik le a programot
¢s az A gomb megnyomasa utan megjelenik a hdmérseklet érték.

(A BMEG6SS az elso mesterséges intelligenciaval (Al) és integralt, nagy pontossagu nyomas-,
paratartalom- és hémérsékletérzékeldkkel rendelkezd gazérzékeld.)

Bévitsiik a programunkat (I EIINNED) adjuk hozza a nyomas és paratartalom értékét
is.

k n !
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fead Hemidity seée kifrdss
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A klimamérések kozvetleniil a BME68S érzékelordl is elvégezhetdk, de a levegd mindségének
méréséhez némi beallitas sziikséges.

El6szor toroljiik az 6sszes blokkot a kodbol.

Ez megkdnnyiti a program modositasat a levegémindség mérésére és megjelenitésére.
A hasznalat el6tt el kell végezni néhany beallitast:

A kategdriabdl huzzuik be a blokkot, majd a

inditaskor

setup gas sensor

establish gas baseline & ambient temperature

Most, hogy a gazérzékeldt beallitottuk, a levegdmindség €s a becsiilt CO2 (eCO2) értékek
mérhetdk és kiszamithatok.

Csakugy, mint az el6z6 programban blokkokkal jelenitse meg a kiilonbozo
gombnyomasokra a kiilonb6z6 levegdmindségi paramétereket.

Az IAQ-nak (levegdmindségi-index) kivalasztasanak két lehetdsége is van (érték vagy
szazalékos megjelenités)

ind{téskor
setup gas semsor

establish gas baseline & ambient temporature
smikor a(z) B + gomb lenyomva

moasure all data readings

Read oC02 s3dm kiirdsa

anlkor a(z) A+« goswb lenyomva
swasure all data readings

get IAQ Score  szdm kifrdsa
amikor 3(z) M8 v gosd) lenyowva

messure all dota readings

get 1AQ X srém kiirdss

A program befejezése utan kattintson Esead gombra, és masolja a kodot. Nyomja meg az egyes
gombokat, hogy a micro:bit megjelenitse a kiilonb6zo értékeket.

Megjegyzés: A beallitasi folyamat koriilbeliil 5 percet vesz igénybe, és a program tobbi
funkcioja nem mitkodik, amig be nem fejezédik — tajékoztato tizenet folyamatosan megjelenik

az OLED képerny6n. °
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forrds: https://en.wikipedia.org/wiki/Indoor air quality

Beltéri levegé minésége

A beltéri levegé minésége (IAQ) az épiileteken és épitményeken beliili és azok koriili levegd
mindsége. Az IAQ koztudottan befolyasolja az épiiletben lakok egészségét, kényelmét és
jolétét. A rossz beltéri levegdmindség Osszefliggésbe hozhatd a beteg épiilet szindromaval, a
csokkent termelékenységgel és az iskolai tanulasi zavarokkal.

Az 1AQ-t befolyasolhatjak gazok (beleértve a szén-monoxidot, radont, illékony szerves
vegyiileteket), részecskék, mikrobialis szennyezédések (penészgombak, baktériumok), vagy
barmilyen tomeg- vagy energiastressz, amely kedvezdtlen egészségi allapotot idézhet eld. A
legtobb épiiletben a forrasszabalyozas, a sziirés és a szelldztetés hasznalata a szennyezodések
higitdsara az els6dleges modszer a beltéri levegd mindségének javitdsara. A lakoegységek
tovabb javithatjak a beltéri levegd mindségét a szOnyegek és szényegek rutintisztitasaval.

Az TAQ meghatarozasa magdban foglalja a levegémintak gytijtését, a szennyezd anyagoknak
valo emberi expozicid monitorozasat, az épiiletek feliiletén 1évo mintak gytijtését, valamint az
épiileteken beliili [égaramlas szamitdgépes modellezését.

Az alabbi tablazat a beltéri levegdmindség kiilonbozd tipusait mutatja a levegdmindségi értékek
kiilonb6z6 tartomanyai alapjan.

Air Quality Index (AQl) Levels of Health Colors
Values Concern

When the AQl is inthis  __air quality conditions ...as symbolized by this

range: are: color:

51-100 Moderate Yellow

m U"heanh?fm S G‘wl)s

A kép forrasa: https://airnow.gov/index.cfm?action=agi_brochure.index
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AIR QUALITY INDEX

A kép forrasa https://www.arpis.com/blog/how-does-normal-air-quality-index-work-your-hvac-

system/

Szén-dioxid

forras:https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid

A szén-dioxid (CO2, régi helyesirassal széndioxid) standard koriilmények kozott [égnemdi, gaz-
halmazallapoti vegyiilet, a szén egyik oxidja. A tiszta levegd mintegy 0,040%
(térfogatszazalék) szén-dioxidot tartalmaz. (Korrigalt 2016-os atlag: 404 ppm) Ez a mennyiség
az elmult évtizedekben jelentésen novekedett (100 éve még kb. 280 ppm volt). A szén-dioxid
iiveghazhatasu gaz, amely a klimakutatok 97%-a szerint hozzajarul a globalis felmelegedéshez.
A jelenlegi globalis felmelegedés 80%-aért az emberi szén-dioxid-kibocsatas okolhatd. A
klimakutatok tobbsége szerint a 450 ppm-es 1égkori szén-dioxid-koncentracié mar
visszafordithatatlan kovetkezményekkel jarna az éghajlatvaltozas szempontjabol. A légkdrbe
szamos forrasbol keriilhet; szén ¢és széntartalmi anyagok égése, allatok, novények és
mikroorganizmusok 1égzése soran keletkezik. Nagy mennyiségben keletkezik ipari folyamatok
soran is (cement- és acélgyartas, metanol-, ammonia- €s monomerszintézis)

Expozicios idélimit'<8h
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Almossag érzet

2500

1000
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OLED Kkijelzé

Az alaplap kicsi, de nagyon hasznos OLED képerny6vel rendelkezik, amely hasznalhatd
szovegek, szamok és valtozokban tarolt értékek megjelenitésére.

A kezdéshez helyezziink el egy EEI blokkot o /EESEEED csoportbol.

A szoveg megjelenitéséhezszovegdobozt kell hozzaadni BEE®, majd irjunk be valami szoveget,
hogy megjelenjen a képernydn (legfeljebb 26 karakter jelenitheté meg egy sorban)

inditaskor allanddan

n - = n
UL www . vigvari.hu @

Kattintson a gombra, masolja programot a micro:bitre, ellendrizziik, hogy a vart
modon jelenik-e meg.

Az lizenet a képerny0 felsé soraban jelenik meg — ez az alapértelmezett beallitas. A blokk jobb
oldalan talalhato + gombra kattintva lehetdség van egy sor megadasara (1-t6l 8-ig).

Probaljuk ki, jelenitsiink meg masik {izenetet egy masik sorban.

inditaskor

= YN “Adr Quality Board ™ JEOUENET S o @
SNl A new message BT o @
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Most, hogy a show blokk miikodését megértettiik, az elsé oktatdanyagtol kezdve felhasznalhatod
a program fejlesztésére.

Bar a micro:bit LED kijelz6é hasznos szoveg és szamok megjelenitésére, a hosszabb iizenetek
elolvasasa meglehetésen nehézkes lehet - az OLED képernyd sokkal jobb erre!

amikor a(z) A v gomb lenyomva

measure all data readings

A micro:bit kijelzével ellentétben az OLED képernyd nem korlatozddik egyetlen iizenet
megjelenitésére.

Kattintson a + gomra blokkon, és allitsa be, hogy az 1., 2. és 3. sorban jelenjenck meg a
homeérséklet, nyomas, paratartalom adatok.

amikor a(z) A+ gomb lenyomva
measure all data readings

show Read Temperature in °C * on line o @

show Read Pressure in Pa v on line o @

show Read Humidity on line o @

Toltsiik le a programot €s tekintse meg a megjelend értékeket.

Mivel az OLED képerny6vel tobb hely és rugalmassag érhetd el, a mérési kijelzé néhany
tovabbi leirds hozzdadasaval jobba tehetd.

A harom [ blokkot ideiglenesen ki kell hiizni a blokkokbdl és a szerkeszté ablakban
hagyni (hamarosan Ujra sziikség lesz rajuk).

Ezutan a B9 kateg6riabol adjon hozza egy blokkot mindegyik 222,

amikor a(z) A v gomb lenyomva

measure all data readings

o szt Q) QD © ® o 17 @ ©

e cts: QD) @D © ® 10 @ ©
sszcs: QD) @D © © 1= @ ©




Mindegyik ez blokkba irjunk be elnevezést (hémérséklet, nyomas, paratartalom)

amikor a(z) A v gomb lenyomva

measure all data readings

show Osszefiz Read Temperature in °C @ @ on line o @

show Osszefiaz Read Pressure in Pa v @ @ on line ° @
show Bsszefiiz Read Humidity © @ on 1ine @) ©

Majd a + gombra kattintva irjuk be a az egyes mérések mértékegységét.

amikor a(z) A v gomb lenyomva

measure all data readings

show Osszefiz Read Temperature in “C » @ @ on line o @

osszefuz Read Pressure in Pa ¥ @ @ @ on line ° @
ssszefiz Read tumidity () © @ on 1ine @ ©

Néha nem art torolni a képerny6t (A = csoportbol helyezzen el egy utasitast az
elejére mieldtt megjelenik az 0j érték.

(Megjegyzés: A blokk segitségével egyetlen sor is tordlhetd)

Kattintson a - gombra, masolja programot a micro:bitre, ellendrizziik, hogy a vart
modon jelenik-e meg.
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Datum és idé
A datum és az id6 beallitdsa nagyon egyszert.
A kategoria részébol adja hozza a EINEEE és a MIMEEEE blokkokat.

Ezutén éllitsa be az aktualis datumot és 1d6t (az 1d6t célszerli kdzvetleniil a program micro:bitre
torténd letoltése eldtt modositani)

inditaskor

Az OLED képernyd nagyszeri megjelenitési lehetdséget biztosit a datum ¢és id6
megjelenitéséhez, akar egy digitalis ora.

Ahhoz, hogy a blokkok valoban megjelenitsenek valamit, hozzé kell adni a EEENETEEEEE ¢
blokkokat.

dllanddan
clear display

show Read Date as String on line o @

show Read Time as String on line e @

Letoltés

Kattintson a gombra, masolja programot a micro:bitre, ellendrizziik, hogy a vart
modon jelenik-e meg.
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Adatnaplozas és adatatvitel

Az Air Quality Board egyik 6 jellemzdje, hogy az érzékeldk Osszes mérése rogzithetd és
tarolhat6 a fedélzeti EEPROM-on (4lland6 memoria).

Az EEPROM haszndlata a micro:bit helyett azt jelenti, hogy sokkal tobb adat tarolhato, és még
akkor is megmarad, ha a kartya tapellatasat eltavolitjak.

Ezek az adatok ezutdn konnyen atvihetdk a szamitogépre a micro:bit USB csatlakozon
keresztiil.

Ehhez az oktatbanyaghoz a levegdmindségi tablahoz csatlakoztatott BBC micro:bitet mindig

USB-n keresztiil kell csatlakoztatni a szamitogéphez, a micro:bitet pedig ,,parositani” kell a
MakeCode-on beliil.

(Megjegyzés: A parositashoz A MakeCode-ban a micro:bit firmware-nek 0249-es vagy
magasabbnak kell lenniel)

Miutan a micro:bit USB-n keresztiil csatlakoztatva van, kattintson a -gomb jobb
oldalén taldlhat6 harom pontra , majd valassza ki a listabol az "Eszkoz parositasa" lehetdséget.

Ezzel megnyilik a Parositas ablak. Innen kattintson az eszkoz csatlakoztatdsa, valassza ki a
csatlakoztatott micro:bitet a listabol, majd kattintson a "Csatlakozas" gombra.

A, Szoveg

o Jaték

@ Eszkoz csatlakoztatasa

bak
Letoltés fajlkent

© Sugo -

n

LetSltési beallitasck

Csatiakoztasd a micro:bit (x]
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Teglataied 8 mendian » Letolés gomb

Toeliett

Kezdje ugyanazzal a kezdékdddal, mint a ,,Datum és 1d6” oktatdoanyagnal: allitsa be a
datumot €s az 1d6t. Ezeket arra hasznaljuk, hogy idobélyegzot adjunk a gylijtott adatokhoz.

inditaskor

SetDatetool)ayaﬂom:hevear

A datum és id6 blokkok utan illessze be a blokkot a kategoria

A2

részebdl, és toltse ki a ,,Név” és a ,, Targy” adatokat.

inditaskor

set Date to e Day o Month @ Year

Set Time to @ hrs o mins o secs
add project info: Name [IVEIEVME Subject (TS Sad
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Végiil a beallitasi szakaszhoz adja hozza a ¢s a I blokkokat.

inditaskor

"My Project”
setup gas sensor

establish gas baseline & ambient temperature

Most, hogy a beallitas befejezddott, a kovetkezo 1€pés a tényleges adatnaplozasi folyamat.

Adjon hozzaegy ,,A gomb lenyomva” blokkot, ezen beliil legyen egy ciklus (ismétlés 25
alkalommal).

amikor a(z) A + gomb lenyomva

ismetlés @ alkalommal

ismeteld

Az ciklusban naplézni kell az 6sszes leolvasott adatot, 5 masodpercenként torténik az olvasas.

amikor a(z) A + gomb lenyomva

ismetlés @ alkalommal

ismételd
measure all data readings
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Az A gomb megnyomadsaval 25-szor fut végig az adatrogzitési folyamat, ami kortilbeliil 2
percet vesz igénybe a ciklus befejezéséhez.

Nagyon hasznos lenne tudni, hogy a naplozasi folyamat mikor fut, és mikor fejez6dott be.

Ezért:

amikor a(z) A + gomb lenyomva

show (TSN on line o @

fees 9 =T

ismételd
TNERE measure all data readings

clear line o
Yl Yl ogging Complete! " JUEMET TS o @
- e

clear display

A program most rdgziti az adatokat, és tarolja az EEPROM-ba. Ezutan képesnek lennie a
naplozott adatok szamitogépre valo atvitelre.

Ezért:

amikor a(z) B * gomb lenyomva

transmit all data
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Végiil j6 lenne, ha lenne mod a memoridban tarolt Osszes adat torlésére.

amikor a(z) A+B v pgomb lenyomva

e I - 2o« @) ©

SN “Erase Complete! " JEUIRETT o @
e

clear display

Kattintson a letdltés gomra és masoljuk a programot a micro:bitre.

Inditsuk el a kartyat a (on-off), nyomjunk egy reset-et, mert a startban is vannak utasitasok,
varjuk meg a beallitasi folyamatot (setting baselines -5 perc!), majd nyomjuk meg a ,,A”
gombot az adatok naplozasahoz.

Miutdn a naplozas befejez6dott az EEPROM-on mostantdl 25 adatbejegyzés lesz tarolva,
amelyek készen allnak az USB- kabellel a szadmitogépre valod atvitelre.

A ,,B” gomb lenyomasa utan:

ilil Konzol mutatdsa Eszkoz
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A let6ltott szoveges allomanyunkat mentsik el.
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/LA 043907, 24 .61, 108979, 57, 38,252, 0,

Most nyissunk meg egy 10j tablazatot a Microsoft Excelben ( ezt a Google Sheetsben és a
LibreOffice Calc-ban is tesztelték, bar ezeknél kissé eltérd az importalasi folyamat.)

Az importalas: valasszon ki egy cellat a tablazatban, majd 1épjen az ,,Adatok” fiilre a felso
savban. Kattintson a ,,Szovegb61” gombra az adatimportalas elinditasahoz.
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Minimalis kozmetika utan johet a tovabbi felhasznalasa az adatoknak.

1
2 Date
3
‘,
5.
6
Y
8
2

0
n
"
13
"
15
16

o
-

"
=

20171121
20171121
20171121
2017.11.21
2007111
20171124
20172121
2017121
20171121
2017.11.21
201711
20171121
20071121
20171121
20171121
2017.11.21
201711
201700
2017.11.21
amrin
2017.11.21
2017.11.21
20171121
2017.11.21
2017.11.21

Kitronik Data Logger - Air Quality & Environmental Board for BEC micro:bit - www kitronik co.uk

Time Temperature Pressure Humidity IAQ Score eCO2 Light

14:36:01 24.45
14:36:00 22.46
14:36:12 24,46
14:36:17 24.43
14:36:22 2449
14:56:27 2449
18:36:33 2445
14:36:38 2445
14:36:43

143648

14:36:53 24.52
14:36:59 24.53
143704 24.54
1437008 24.5¢6
14:37114 24,56
143720 24.57
14:37:28 2857
14:37:30 24.57
14:37:35 24.57
14:37:40 24.58
14:37:46 24.58
13751 24.59
14:37:56

14:38:01 24.61
14:38:07 24.61

24.maj
24.ma)

24.3un

100581 38 30 30 o
100981 38 3 X0 0
100579 38 i 20 0
100581 38 e 0
100879 L I = )
1005981 38 it 31 0
100573 38 I 251 0
100979 EL L 221 0
100581 38 i 51 0
100573 v it 251 0
100581 37 3 2 0
100583 7 i 31 0
100581 37 i 0
10051 38 3 23 0
100981 38 i 251 0
100573 38 v 32 0
100572 38 0 =2 0
100981 8 B k2 0
100533 33 0 B2 0
100581 38 0 22 0
1004931 37 o 22 0
100575 37 o 252 0
100921 ar 30 32 0
100981 a7 i 252 0
100975 7 o 252 [

Nagyon remélem, hogy sikeriilt felkeltenem az érdekl6dést az eszkoz irant és sok hasznos
percet toltenek majd vele. Ha tudok segiteni, nagyon szivesen teszem:

Vigvari Gyorgy

vigvari.gyorgy@vigvari.hu

www.vigvari.hu

A VIGUAR!

19



mailto:vigvari.gyorgy@vigvari.hu
http://www.vigvari.hu/

